Instituto Superior
del Profesorado

San Pedro
Nolasco

IBIO ® BICENTENARIO & 2010

J. F. Moreno 1751. Cdad. Mza.Tel. 4-251035. E-mail: superior@ispn.edu.ar www.ispn.edu.ar

Carrera: Profesorado en Biologia.

Asignatura: Bioestadistica.

Curso: Segundo afio.

Total Horas Asignatura: 56 Horas Semanales: 4
Profesor Titular: Mario Eduardo Garcia

Planificaciéon anual ano 2010.

Correaltividades: Con Matematica para cursar.

Con Biologia General para acreditar.

Fundamentacion:

Hasta hace pocas décadas las ciencias biolégicas carecian de
cierto lenguaje matematico que las ayudara a formular
correctamente sus planteamientos. Hoy, por el contrario, es dificil
abrir un libro o una revista especializada sin tropezar con “P <0 >
que”, “varianzas”, “medias”, “desviacién estandar’ o con “riesgos
relativos”. En la actualidad, el uso de procedimientos, métodos o
técnicas estadisticos ha experimentado un considerable aumento
en las publicaciones bioldgicas, en especial a partir de la década de los ochenta. Y debido al
recurso informatico, se estd generalizando la utilizacion de técnicas estadisticas cada vez
mas complejas, entre las que se encuentran los analisis multivariantes.

Debido a todo esto los profesionales de las ciencias biolégicas necesitan cada vez
mas usar técnicas estadisticas para describir y resumir la informacién que generan en sus
actividades cotidianas, para medir el grado de incertidumbre de cada una de las
generalizaciones o “afirmaciones” que se hacen a partir de los resultados de trabajos
investigativos y/o para leer en forma critica la bibliografia sobre ciencias bioldgicas.

La biologia esta llena de variaciones, y a veces se hace dificil descubrir las
verdaderas diferencias que surgen de ellas, los seres vivos, aunque correspondan a una
misma raza o especie, tienen diferencia en cuanto a su constitucion fisica y en cuanto a la
forma de responder ante un mismo estimulo. La bioestadistica es la ciencia que aplica
una serie de métodos que nos permiten estudiar esta variacion.

Objetivos generales:
A. Estimular la capacidad de observacion y analisis de hechos biolégicos, como punto de
partida de la metodologia cientifica.
B. Lograr un adecuado manejo de la observacién cientifica y su procesamiento.
C. Aplicar los principios estadisticos a las observaciones realizadas.
D. Plantear y resolver estadisticamente problemas en relacién con el mundo natural.
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E. Reconocer la utilidad de las medidas estadisticas descriptivas especificas en biologia.

F. Aprender a realizar e interpretar graficos con evaluaciones estadisticas.

G. Aprender a distinguir entre: “lo que es”, “lo que parece ser”, “lo que puede ser’ y “lo que
es mas probable que sea”.

H. Comprender los alcances y aplicacion de la demografia.

Contenidos conceptuales:

Primer eje tematico: Generalidades: historia, definiciones. Clasificacion de la
estadistica. Estadistica descriptiva e inferencial. Condiciones basicas para el analisis
estadistico. Datos nominales, ordinales, intervalidos y proporcionales. Tipo de variables:
discretas y continuas. Igualdad y desigualdad.

Sequndo eje tematico: Recopilacion de los datos estadisticos. Ordenamiento de los
datos. Conceptos. Distribucion de frecuencias para datos continuos y discretos. Tablas de
conteo. Amplitud de la muestra. Intervalos de clase, limites reales y aparentes. Frecuencia
absoluta, relativa, porcentual y acumulada.

Tercer _eje tematico: Estadistica grafica. Distintos tipos de graficos. Graficos de
barra, curvas, ojivas, poligonos de frecuencia, histogramas. Como y cuando utilizar cada tipo
de grafico. Interpretar graficos de un trabajo estadistico.

Cuarto eje tematico: Medidas de centralizacion. Media aritmética. Media aritmética
ponderada. Propiedades de la media aritmética. Mediana. Moda o modo. Relacion entre
media, mediana y modo. Cuantilos: cuartilos, decilos y percentilos.

Quinto eje temético: Medidas de dispersion. Amplitud. Desviacion media. Desviacion
estandar o tipica. Propiedades de la desviacion estandar. Varianza. Coeficiente de variacion.
Rango semi cuartilico y semi percentilico. Error estandar.

Sexto eje tematico: poblaciones y muestras. Conceptos. Probabilidad de un suceso.
Método empirico y tedrico. Sucesos incompatibles, ley de la suma. Sucesos condicionados,
ley de la multiplicacién. Sucesos independientes, ley de al menos uno. Distribucién binomial
y normal.

Séptimo_eje tematico: Medidas de significacion estadistica. Teoria de pequefas
muestras. Distribucion “t” de Student. Valor de “P”. Prueba de Chi-cuadrado, intervalos de
confianza, frecuencias observadas y frecuencias teéricas.

Octavo eje tematico: Demografia. Conceptos: demografia, tipos, censos y hechos
vitales. Piramides de poblacion, interpretacion cuanti y cualitativa. Epidemiologia. Incidencia
y prevalencia. Morbi-mortalidad. Interpretacion y proyeccion de sus datos.

Contenidos procedimentales:

¥ Formulacién de problemas y explicaciones provisorias: formulacion de hipdtesis,
prediccién de fendmenos o resultados a partir de modelos, e identificacion de problemas
y planteo de preguntas.

v Seleccidn, recoleccidn y registro organizado de la informacion: Organizacion de
informacion de diferentes fuentes, seleccidn de los datos apropiados, identificacion de
fuentes de error y de validez de resultados experimentales.
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Interpretacion de la informacion: Analisis e interpretacion de situaciones a partir de
principios o modelos, comparacion de diferentes teorias y modelos, evaluacion de
procesos, materiales y/o aparatos sobre la base de aspectos relevantes.

Disefio de investigaciones: analisis, planificacion y realizacion de proyectos de
investigacion.

Conduccion de situaciones de ensefianza de las ciencias naturales, planteo de preguntas
sobre el mundo natural, implementacion de trabajos exploratorios y experimentales,
puesta aprueba de la hipotesis, elaboracion de conclusiones e interpretacion de modelos.

Contenidos actitudinales:

»

Comprension, desarrollo de actitudes destinadas a aplicar, en las observaciones de
hechos biologicos, los principios estadisticos.

Confianza en sus posibilidades de plantear y resolver estadisticamente problemas en
relacion con el mundo natural.

Respeto por el pensamiento ajeno y el conocimiento producido por otros.

Respeto por las pruebas y honestidad en la presentacién de resultados.

Valoracion de un espacio de investigacion en el pais, que contribuya al desarrollo del
conocimiento cientifico.

Valoracion de la estadistica en el campo de la salud.

Desarrollo de la utilizacion de un vocabulario preciso que permita la comunicacion.

Estrategias:

Actividades en clase:

a- Realizacion rutinaria de trabajos practicos individuales y grupales.

b- Interpretacidn de trabajos y graficos en revistas de biologia.

c- Planteo de trabajos sencillos realizados en el ambito familiar y/o en el entorno
laboral o grupo de amigos.

d- Revisidon de temas.

Criterios de evaluacion:

1- Autoevaluacion.

2- Coevaluacion.

3- Heteroevaluacion.

4- Presentacion de trabajos.

5- Aprobacion de la asignatura mediante un examen final en el que deberan presentar un
trajo de investigacion con analisis estadistico.

Bibliografia:

© Spiegel y col. Estadistica. Shaum. 2° Edicion. Ed. Mc Graw-Hill 1998.

© Bancroft Huldah. Introduccioén a la Bioestadistica. Ed. Eudeba 1978.

© Leaverton P. E. ABC de la Bioestadistica. Ed. Salva 1989.

© Sentis J. Y col. Manual de Bioestadistica. 2° Edicion. Ed. Masson 1995.

© Norman y Streiner. Bioestadistica. Ed. Harcourt. 2000.

© Bourke G. J. Y col. Interpretacion y utilizacién de la estadistica médica. Ed. Espaxs.

© Renington R. Y col. Estadistica Biomédica y Sanitaria. Ed. Prentice Hall Internacional.

Mario Eduardo Garcia
Instituto Superior del Profesorado “San Pedro Nolasco” Bioestadisticas



